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دبیردرسزمان

نام و نام خانوادگی

Fآنتالپی واکنش  باتوجه به واکنش های داده شده چند کیلوژول است؟1 eO(s) + CO(g) → F e(s) + CO  (g)۲

۱) ۳F e  O  (s) +۲ ۳ CO(g) → ۲F e  O  (s) +۳ ۴ CO  (g) ΔH  =۲ ۱ −۴۷ kJ

۲) F e  O  (s) +۲ ۳ ۳CO(g) → ۲F e(s) + ۳CO  (g) ΔH  =۲ ۲ −۲۵ kJ

۳) F e  O  (s) +۳ ۴ CO(g) → ۳F eO(s) + CO  (g) ΔH  =۲ ۳ ۱۹ kJ

53 (2 11 (1

-53 (4 -11 (3

دی بوران  به دلیل واکنش پذیری زیاد به عنوان سوخت موشک در برنامه های فضایی کاربرد دارد. باتوجه به واکنش های2

زیر، آنتالپی تشکیل آن از عنصرهای سازنده اش چند کیلوژول بر مول است؟

(B  H  )۲ ۶

B  H  (g) +۲ ۶ ۳O  (g) →۲ B  O  (s) +۲ ۳ ۳H  O(g) ΔH =۲ a kJ

۲B(s) +  O  (g) →
۲
۳

۲ B  O  (s) ΔH =۲ ۳ b kJ

H  (g) +۲  O  (g) →
۲
۱

۲ H  O(l) ΔH =۲ c kJ

H  O(l) →۲ H  O(g) ΔH =۲ d kJ

(2 (1

(4 (3

a − b + ۳(c − d)۳(c + d) + b − a

۲(a + b) + ۳(c + d)a + b − ۳c − d

ΔHباتوجه به واکنش های زیر،  تشکیل یک مول گاز دی نیتروژن پنتااکسید از عنصرهای سازندۀ آن، چند کیلوژول بر مول است؟3

۲N O(g) + O  (g) →۲ ۲N O  (g) , ΔH =۲ +۱۴۱ kJ

۴N O  (g) +۲ O  (g) →۲ ۲N  O  (g) , ΔH =۲ ۵ −۱۱۰ kJ

N  (g) +۲ O  (g) →۲ ۲N O(g) , ΔH = +۱۸۰ kJ

532 (2 512 (1

266 (4 256 (3

آکادمی فدویشیمی 2 فصل 2 قسمت ۲۰3 دقیقه
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باتوجه به آنتالپی سوختن اتان و اتانول که به ترتیب 1560- و 1368- کیلوژول بر مول است، ارزش سوختی کدام بیشتر است و جرم4

 حاصل از سوختن یک گرم اتانول به تقریب کدام است؟  (معادلات موازنه

شوند)

CO  ۲(C = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

C  H  +۲ ۶ O  →۲ CO  +۲ H  O۲

C  H  OH +۲ ۵ O  →۲ CO  +۲ H  O۲

اتان - 0/9 (2 اتان - 1/9 (1

اتانول - 0/9 (4 اتانول - 1/9 (3

با استفاده از واکنش های ترموشیمیایی زیر و باتوجه به اینکه آنتالپی پیوند  و  به ترتیب برابر با ۹۴6 و 5۴۳۶

کیلوژول بر مول است، آنتالپی پیوند  برحسب کیلوژول بر مول کدام است؟

N ≡ NH − H

N − H

N  H  (g) →۲ ۴ N  (g) +۲ ۲H  (g) ΔH =۲ −۹۱ kJ

N  H  (g) +۲ ۴ H  (g) →۲ ۲N H  (g) ΔH =۳ −۱۸۳ kJ

291 (2 283 (1

391 (4 383 (3

، برابر چند کیلوژول است؟  6 ΔH۳Fباتوجه به واکنش های زیر،  واکنش:  e(s) + ۴H  O(g) →۲ F e  O  (s) +۳ ۴ ۴H  (g)۲

F eO(s) + H  (g) → F e(s) + H  O(g) , ΔH = +۲۴/۵ kJ۲ ۲

۳F eO(s) +  O  (g) → F e  O  (s) , ΔH = −۳۱۷/۵ kJ
۲
۱

۲ ۳ ۴

H  (g) +  O (g) → H  O(g) , ΔH = −۲۴۲ kJ۲ ۲
۱

۲ ۲

-100 (2 -254 (1

-633 (4 -149 (3

، چند کیلوژول است؟7 ΔH۲CHباتوجه به واکنش های زیر،  واکنش:   (g) →۴ C  H  (g) +۲ ۶ H  (g)۲

۲C  H  (g) +۲ ۶ ۷O  (g) →۲ ۴CO  (g) +۲ ۶H  O(l) , ΔH =۲ −۳۱۲۰ kJ

CH  (g) +۴ ۲O  (g) →۲ CO  (g) +۲ ۲H  O(l) , ΔH =۲ −۸۹۰ kJ

۲H  (g) +۲ O  (g) →۲ ۲H  O(l) , ΔH =۲ −۵۷۲ kJ

+66 (2 +352 (1

-352 (4 -66 (3
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کدام مقایسه در مورد اندازۀ آنتالپی سوختن دو مادۀ داده شده درست است؟8

پروپان < پروپین (2 اتانول > اتان (1

آسپرین > گلوکز (4 بنزوئیک اسید < پروپن (3(C  H  O )۹ ۸ ۴

باتوجه به واکنش های زیر و مقدار  آن ها،9

، چند کیلوژول گرما صرف برای تشکیل هر مول  مطابق واکنش: 

می شود؟

ΔH

⎩
⎨
⎧H  S(g) +  O  (g) → H  O(l) + SO  (g) , ΔH = −۵۶۲/۶ kJ۲ ۲

۳
۲ ۲ ۲

CS  (l) + ۳O  (g) → CO  (g) + ۲SO  (g) , ΔH = −۱۰۷۵/۲ kJ۲ ۲ ۲ ۲

H  S(g)۲CS  (l) +۲ ۲H  O(l) →۲ CO  (g) +۲ ۲H  S(g)۲

35 (2 45 (1

50 (4 25 (3

ΔHΔHHبا استفاده از  واکنش های زیر،  واکنش گازی  چند کیلوژول است؟10  O +۲ CO → H  +۲ CO  ۲

C(g) + ۲O(g) → CO  (g) ΔH =۲ −۱۵۹۸ kJ

۲H(g) + O(g) → H  O(g) ΔH =۲ −۹۲۶ kJ

C(g) + O(g) → CO(g) ΔH = −۱۰۷۰ kJ

۲H(g) → H  (g) ΔH =۲ −۴۳۶ kJ

+38 (2 -38 (1

+46 (4 -46 (3

از واکنش ۵ گرم گاز هیدروژن با  در دما و فشار معین 37/2 کیلوژول گرما آزاد می شود؛ اما هنگامی که همین مقدار گاز11

هیدروژن با  در همان شرایط واکنش می دهد، 132/4 کیلوژول گرما مصرف می شود. آنتالپی تصعید ید چند کیلوژول بر مول

است؟

I  (g)۲

I  (s)۲

+67/84 (2 +238 (1

+95/2 (4 +38/12 (3
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، مقدار12 با توجه به اطلاعات داده شده، به ازای سوختن چند گرم هیدرازین طبق معادلۀ 

231/6 کیلوژول انرژی به شکل گرما در فشار ثابت آزاد می شود؟ 

N  H  +۲ ۴ O  →۲ N  +۲ ۲H  O۲

(N = ۱۴ , H = ۱ : g.mol )−۱

۱) N  +۲ ۳H  →۲ ۲N H  ΔH =۳ −۹۲/۲ kJ

۲) N  H  +۲ ۴ H  →۲ ۲N H  ΔH =۳ −۱۸۷/۶ kJ

۳) ۲H +۲ O  →۲ ۲H  O ΔH =۲ −۴۸۳/۶ kJ

6/4 (2 12/8 (1

1/6 (4 3/2 (3

چندمورد از مطالب زیر، درست است؟13

- اندازه گیری آنتالپی بسیاری از واکنش ها به روش گرماسنجی، امکان پذیر نیست.

- تأمین شرایط بهینه، برای انجام واکنش تهيۀ متان از هیدروژن و کربن، آسان است.

- واکنشی که با  وابسته به خود بیان شود، واکنش استوکیومتری نامیده می شود.

- محاسبۀ گرمای بسیاری از واکنش های مرحله ای یا واکنش هایی که به دشواری انجام می شوند، بر پایۀ قانون هس، امکان پذیر

است.

ΔH

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

واکنش تولید اتین از عنصرهای سازنده اش در دمای اتاق، گرماگیر است. گرمای موردنیاز برای انجام کدام واکنش بیشتر است؟14

(2 (1

(4 (3

۲C(s , (گرافیت + H  (g) →۲ C  H  (g)۲ ۲۲C(s , (الماس + H  (g) →۲ C  H  (g)۲ ۲

۲C(s , (گرافیت + H  (g) →۲ C  H  (l)۲ ۲۲C(s , (الماس + H  (g) →۲ C  H  (l)۲ ۲

طبق معادله های زیر با سوختن چند گرم هیدرازین گرمای لازم برای ذوب ۵۰۰ گرم یخ صفر درجه فراهم می شود؟ (برای ذوب هر15

N)گرم یخ صفر درجه 336 ژول انرژی لازم است)  = ۱۴ , H = ۱ : g.mol )−۱

 سوختن هیدرازین  : N  H  +۲ ۴ O  →۲ N  +۲ ۲H  O۲

۱) N  +۲ ۳H  →۲ ۲N H  ΔH =۳ −۹۲/۲ kJ

۲) N  H  +۲ ۴ H  →۲ ۲N H  ΔH =۳ −۲۳۰/۶ kJ

۳) ۲H +۲ O  →۲ ۲H  O ΔH =۲ −۵۳۳/۶ kJ

4 (2 6 (1

8 (4 16 (3


